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I. RAPORT DE EXPERTIZA TEH 1’&
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In cadrul retelei de drumuri nationale din Directia Regionald de Drumuri si Poduri Iasi,
drumul national DN2E, are lungimea de 87,525 Km.

Din punct de vedere functional, DN2E se incadreaza in categoria drumurilor nationale

secundare.

Din punct de vedere tehnic, in conformitate cu Ordinul 1295/2017 pentru aprobarea
”Normelor tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice”, drumul national

DN2E este clasificat ca drum de clasd tehnicad IV.

At ‘Drumul national DN2E pe acest sector, traverseazd zona de relief deal, in conformitate
cu prevederile AND 583-2002 - Normativ privind conditiile de relief pentru proiectarea

drumurilor §i stabilirea capacitdtii de circulatie a acestora”.

DNZ2E prezintd in sectiune transversald o platforma de 8,00 m, avand o parte carosabila

de 6,0 m cu doui benzi de 3,00 m latime fiecare si acostamente de cédte 1,0 m litime.

Conform stérii de viabilitate a drumurilor nationale aflate in administrarea DRDP Iasi, pe
traseul drumului DN2E la km 53+391 existd un pod dalat din beton armat, cu lungimea totala

de 14,80 m, peste paraul Argelusa, In apropierea localitatii Solca.

Conform Ordinului M.L.P.A.T. nr. 31/N din octombrie 1995, aceasti lucrare are

categoria de importanta deosebita “B”.

Pozitia kilometricd din starea de viabilitate este in concordanti cu bornele km existente.

Podul este amplasat pe teritoriul UAT Suceava.
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2. OBIECTUL SI SCOPUL EXPERTIZEI
Lucrarea expertizatd este un pod situat pe DN 2E la km 53+391, peste un curs de apa

cadastrat, respectiv pararul Argelusa in apropierea localitatii Solca, judetul Suceava.
Scopul expertizei este stabilirea stérii tehnice a podului, precum si a masurilor si

lucrarilor necesare pentru reabilitarea lucrérii si asigurarea conditiilor de siguranta a circulatiei.

3. DATE SI INFORMATII UTILIZATE LA ELABORAREA EXPERTIZEI

La elaborarea expertizei au fost utilizate datele culese pe teren la cercetarea in situ
efectuatd in luna August 2022.

S-au facut masuratori topografice pentru materializarea amplasamentului, concretizate
prin plan de situatie sc. 1:500.

Conform codului de proiectare seismica P100-1-2013, valoarea de varf a accceleratiei
terenului pentru proiectare este ag=0.15g, iar perioada de control (de colt) a spectrului de raspuns
este Tc=0.7 s.

Pentru stabilirea stérii tehnice a podului s-a efectuat o deplasare la amplasamentul
acestuia, s-au ficut méasuratori la elementele de constructie si observatii privind defectele si
degradirile existente utilizdnd ,Instructiuni pentru stabilirea stirii tehnice a unui pod,
indicativ AND 522-2006 .

In conformitate cu aceste instructiuni, s-a procedat la identificarea defectelor si

degradarilor aparente la elementele podului si anume:

> La elementele principale ale structurii de rezistent;

> La elementele de rezistentd ale suprastructurii care sustin calea;
> La elementele infrastructurii (culei, racordéri cu terasamentele);
> La albia paraului, aparéri de maluri, rampele de acces la pod;

> La calea podului, parapete.

4.STANDARDE SI NORMATIVE APLICABILE
1) AND 522-2006 - Instructiuni pentru stabilirea stérii tehnice a unui pod

2) P 100-1/2013 - Cod de proiectare seismica - Partea I - Prevederi de proiectare pentru
cladiri, indicativ P 100-1/2013
3) Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii,
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4) Legea 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii,

5) Ordinul M.T. nr. 1296/2017 pentru aprobarea ‘“Normelor tehnice privind proiectarea,
construirea si modernizarea drumurilor”,
6) NP 067/2002 Normativ departamental privind proiectarea lucrarilor de apirare a

drumurilor si podurilor,
7) PD 95-2002 Normativ privind proiectarea hidraulica a podurilor si podetelor,
8) Legeanr. 177/2015 pentru modificarea si completarea Legii nr. 10/1995 privind calitatea
in constructii,
9) HG. 907/2016, aprobarea continutului cadru al documentatiei tehnico — economice
aferente investitiilor locale,
10) Legea apelor 107/1996,
11) P 130-1999 - Normativ privind comportarea in timp a constructiilor
12) Instructiuni tehnice privind procedeele de remediere a defectelor pentru

elementele de beton si beton armat

13) MP 031-2003 - Metodologie privind programul de urmérire in timp a comportirii
constructiilor din punct de vedere al cerintelor functionale

14) Metodologia de stabilire a categoriei de importantd a constructiilor

15) Regulament privind stabilirea categoriei de importanta a constructiilor.

16) CD 99-2001 - Normativ privind repararea si Intretinerea poderilor si podetelor de

sosea din beton, beton armat, beton precomprimat i zidarie de piatra

17) CD 63-2000 - Normativ pentru proiectarea si folosirea aparatelor de reazem din
neopren pentru podurile de cale ferata si sosea

18) PD 165-2012 - Normativ privind alcétuirea si calculul structurilor de poduri si de
podete de sosea cu suprastructuri monolite si prefabricate

19) NP 115-2004 - Normativ privind proiectarea infrastructurilor de beton si beton
armat pentru poduri

20) AND 534-1998 - Manual pentru identificarea defectelor aparente la podurile
rutiere si indicarea metodelor de remediere.

21) CD 138-2010 - Normativ privind criteriile de determinare a stirii de viabilitate a
podurilor de sosea din beton, beton armat si beton precompromat metal si compozitie.

22) AND 577-2002 - Normativ privind executia si controlul calititii hidroizolatiei la

poduri.
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23) AND 578-2002 - Normativ pentru executia placilor deé Suprabetoane a podurilor
sub trafic.
24) Norme metodologice privind conditiile de inchidre a circulatiei si de instituire a

restrictiilor de circulatie in vederea executarii de lucréri in zona drumului public si/sau pentru
protejarea drumului.

25) AND 593-2014 - Normativ pentru sisteme de protectie pentru siguranta circulatiei
pe drumuri, poduri si autostrizi.

26) P 15-2000 - Normativ pentru proiectarea aparatelor de reazem la podurile de sosea

din beton armat.

Standardele §i normativele indicate mai sus nu sunt limitative si acestea se vor completa in

functie de valabilitatea acestora.

5. DESCRIEREA LUCRARII

Lucrarea este un pod cu suprastructura alcatuita dintr-o dala din beton armat si
infrastructuri din culee masive din beton, peste paraul Argelusa, In apropierea localitatii Solca,
judetul Suceava, la km 53+391, pe drumul national DN2E.

Conform masuratorilor din teren, podul are o lungime de 14,60 m.

Podul este pozitionat in aliniament §i este amplasat normal fata de cursul de apa. Litimea
podului este de 9.55 m, din care calea de 7,95 m incadrata de consolele de sustinere a parapetelor
rigide din beton armat.

Podul a fost construit in anul 1957 si nu a fost supus unor lucrari de reparatii sau de
consolidare .

Parapetul dreapta de pe suprastructura este distrus, fiind antrenat in albie, in urma ruperii
consolei, delimitarea caii fiind facuta prin intermediul unui parapet metalic de siguranta.

Schema statica este de grinda simplu rezemata, iar clasa de incarcare I.
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Infrastructura este formata din doud culee masive cu elevatii din beton armat, fundate
direct prin intermediul blocurilor de fundare.

Inaltimea vizibila a elevatiilor culeelor este de 2,00 m, iar latimea elevatiilor este de
8,50m.

Culeele sunt prevazute cu ziduri intoarse simetrice, cu lungimea de 3,00 m fiecare.

Racordarea cu terasamentele este realizata prin aripi din zidarie de piatra rostuita

Suprastructura este alcétuitd dintr-o dala din beton armat, asigurand o lumina de 7,25m,
latimea de 8,50 m si grosimea de 0,50 m, prevazuta cu console de parapet de 0,53 m fiecare.

Dala reazema direct pe bancheta culeei, prin intermediul unui mortar de poza.

Calea pe pod este din imbracaminte asfaltica.

Nu exista trotuare, parapetele sunt rigide, din beton armat.

Albia este neconturata, nu sunt vizibile aparari de maluri.

Instalatii pozate sau suspendate de pod — nu sunt vizibile.

6. STAREA ACTUALA A LUCRARII
Pentru stabilirea stirii tehnice a podului au fost efectuate deplasari la lucrare, unde s-

au ficut masuratori pentru intocmirea releveului si s-au ficut observatii asupra podului si a
zonelor aferente acestuia conform *’Instructiuni pentru stabilirea stérii tehnice a unui pod”’
Indicativ AND 522- 2006 si dupd “Manualul privind defectele si degradarile aparente la
poduri rutiere si indicarea metodelor de remediere" elaborat de CESTRIN.

La inspectarea lucrdrii 1n situ s-au urmarit si s-au evaluat parametrii care caracterizeazi
starea tehnicd si cei care caracterizeazd gradul de functionalitate. Cu acestia s-au stabilit
indicii de calitate ai stérii tehnice (Ci), respectiv cei de functionalitate (Fi).

Starea tehnicd generala a podului s-a exprimat apoi prin indicele de stare tehnici Ist,
care reprezintd suma tuturor indicilor de calitate (Ci,Fi).

In functie de valoarea indicelui Ist lucrarea se incadreaz in una din cele 5 clase tehnice,

corespunzitor Instructiei AND 522-2006 si se recomanda misurile de interventie.
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7. PARAMETRII CARE CARACTERIZEAZA STAREA TEHNICA
(FIZICA) A PODULUI

Principalele defecte constatate pe teren in functie de indicii de calitate ai starii tehnice
sunt prezentate mai jos, lista completa fiind detaliata in tabelul 2 — notarea defectelor

constate in teren.

C1. Elementele principale de rezistenta ale suprastructurii.
Pentru stabilirea indicelui de calitate se va verifica starea dalei.
Structura de rezistentd a podului este alcatuitd, in sectiune transversala, dintr-o dala
din beton armat, care reazema direct pe culee prin intermediul unui mortar de pozare.
Dala din beton armat se prezinta intr-o stare de degradare avansata, fiind vizibile
degradari cum ar fi:
- Consola de trotuar din partea dreapta rupta, cu prabusirea acesteia impreuna
cu parapetele in albie;
- Cumularea mai multor degradari (coroziunea betonului si a arméiturii,
exfoliere, fisuri, cripaturi, striviri) care se manifestd prin modificarea formei
elementului si a proprietatilor fizico-mecanice ale materialelor;
- Armaturi fard strat de acoperire, corodata cu reducerea avansata a sectiunii;
- Beton degradat prin carbonatare, aparitia de stalactite;
- Zone cu defecte de suprafati ale fetei vazute;
- Culoare neuniforma, pete negre si impuritati;
- Eroziunea betonului, prezenta unor zone pe suprafata elementului in care
agregatele nu sunt Inglobate 1n pasta de ciment;

- Infiltratii, eflorescente, etc.

C2. Elemente de rezistenti care sustin calea
Avand in vedere ca nu exista alte elemente de suprastructura distincte care sustin calea
podului, se va considera aceeasi depunctare ca pentru elementele principale de rezistenta ale

suprastructurii (C1).
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C3. Elemente ale infrastructurii (pile si culei), aparate de reazem, dispozitive de
protectie la actiuni seismice, sferturi de con sau aripi
Pentru stabilirea indicelui de calitate se va verifica starea:
- culeelor;

- aripilor din zidarie de piatra (racordarilor cu terasamentele).

Infrastructurile prezinta urmatoarele degradiri:

- Zidurile intoarse desprinse de corpul culeei, aparitia unor crapaturi de cca 10 m intre
acestea cu rotirea in exterior a zidurilor intoarse;

- Beton degradat prin carbonatare, segregare, cu aspect friabil si zone din beton
exfoliat;

- Zone cu defecte de suprafata ale fetei vazute;

- Culoare neuniforma, pete negre si impuritati;

- Eroziunea betonului, prezenfa unor zone pe suprafata elementului in care agregatele

nu sunt inglobate in pasta de ciment,etc.

- Zidirie grav avariatd (degradiri importante cu dislocari si criapaturi de moloane).

C4. Albia, apariri de maluri, rampe de acces, instalatii pozate/suspendate de pod
Pentru stabilirea indicelui de calitate se va verifica starea:
- albiei;
- lucrarilor de aparare;
- rampelor de acces;

- instalatiilor pozate sau suspendate de pod.

Sunt constatate urmatoarele defecte si degradari:
- Albie neconturata cu vegetatie abundenta;

- Modificéri ale regimului hidraulic, afuieri in sectiunea podului;

CS5. Calea pe pod, guri de scurgere, trotuare, parapete, rosturi
Pentru stabilirea indicelui de calitate se va verifica starea:
- imbracamintii pe partea carosabila;

- hidroizolatiei.
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Sunt constatate urmatoarele defecte si degradari:
- calea pe pod prezinta straturi asfaltice suplimentare;
- nu exista parapete de siguranta;

- infiltratii si eflorescente cauzate de deteriorarea hidroizoiatiei, etc.

8. PARAMETRII CARE CARACTERIZEAZA GRADUL DE
FUNCTIONALITATE AL LUCRARII

Din punct de vedere functional s-au constatat urmétoarele, referitor la:

F1. Indicele de calitate determinat in functie de conditiile de desfisurare a
traficului pe pod

Lungimea podului este de 14,60 m.

Litimea intre parapete este de 9,05 m, iar a carosabilului este de 7,95 m, pentru doud

benzi de circulatie si corespunde cu ldtimea partii carosabile a drumului (clasa tehnica I'V).

F2. Indicele de calitate in functie de clasa de inciircare a podului
Drumul national are clasa tehnica IV, iar podul este considerat ca fiind dimensionat la

clasa 1 de incarcare.

F3. Indicele de calitate determinat in functie de durata de exploatare a podului,
care a trecut de la constructia, sau de la ultima reparatie capitala si tipul podului

Podul are o durata de exploatare de peste 65 ani.

F4. Indicele de calitate determinat in functie de modul de respectare la executie a
proiectului, neasigurarea conditiilor de efectuare a lucririlor de intretinere si reparatii,
conditii de exploatare necorespunzitoare.

Neasigurarea scurgerii apei, stagnarea apei pe pod, existenta unor straturi suplimentare
a Imbracdmintii pe pod, lipsa indicatoarelor de restrictie viteza si tonaj, lipsa de estetica a

incadrarii in mediul inconjurator.

F5. Indicele de calitate care reflecti calitatea lucririlor de intretinere curenti
Lipsa totald a lucrdrilor de intretinere (Peste 50% din lucrdrile de intretinere

nerealizate).
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9. STAREA TEHNICA A PODULUI
Starea tehnicd s-a stabilit conform "Instructiunilor tehnice pentru stabilirea starii

tehnice a unui pod” - indicative AND 522 — 2006.

Indicele de calitate al stérii tehnice a podului este alcituitd din:

C=2Cj=Cl+C2+C3+C4+C5=8 puncte

Indicele de calitate al principalelor caracteristici functionale ale podului este alcituit
din:

F=ZFj=Fl+F2 + F3 + F4 + F5 = 20 puncte

Starea tehnicd generald este exprimat prin indicele de stare tehnica 1st:

Ist=X2Cj + XFj = 8 + 20 = 28 puncte

Urmare a investigdrii lucrdrii pe teren, in conformitate cu "Instructiuni tehnice
pentru stabilirea stiirii tehnice a unui pod " Indicativ AND 522— 2006, podul a cumulat
un punctaj total de 28 de puncte si se incadreazd in Clasa stirii tehnice IV - STARE
TEHNICA NESATISFACATOARE (elementele constructive prezinti degradari vizibile
pe zone intinse cu tendinta de afectare a capacititii portante) se recomanda mésuri ce constau

in reparatii, reabilitari sau Tnlocuirea unor elemente.

10. VARIANTE DE INTERVENTI - LUCRARI NECESARE

Avand in vedere ca podul are cca 65 de ani de cand a fost construit, durabilitatea
materialelor utilizate este deja depasita, starea de degradare este foarte avansata, solutia

recomandata de expert este:

10.1 Executarea unui pod nou
Aceasta solutie presupune executia unei variante de serviciu aval de pod.

Podul nou va trebui sa corespunda normelor europene conform SR-EN 1990:2004, SR
EN 1991-1:2004, SR EN 1992-2:2006, SR EN 1993-1:2007, SR EN 1994-2:2006, SR EN 1997-
1:2004, SR EN 1998:2:2006.

Gabaritul podului va respecta prevederile STAS 2924-91, pentru drumuri de clasa tehnica

IV, prevazandu-se o latime a partii carosabile in concordanta cu latimea platformei drumului.
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Latimea totala a podului inclusiv trotuarele, va tine cont si de asigurarea latimii de lucru
a parapetului, care se va dispune pe ambele parti ale drumului.

Deschiderea podului si elevatia vor fi dimensionate in urma unui calcul hidraulic, podul
nou va asigura scurgerea debitului de calcul cu asigurarea de 1 % (conform HG 846/2001), cu
un spatiu de garda de min. 1.00 m.

Se va avea in vedere eventualitatea modificarii profilului longitudinal al drumului pe
acest sector, in scopul asigurarii unui debuseu adecvat al podului, pentru evacuarea debitelor
luate in calcul.

Sistemul de fundare va fi adecvat, determinat in functie de studiul geotehnic pe care va
trebui sa il elaboreze obligatoriu un geolog si verificat la cerinta Af.

Calea pe pod va respecta prevederile normativului AND 546/2003

Proiectantul de la faza de proiectare DALI, va tine cont de recomandarea expertului si va
concretiza minim doua optiuni tehnice pentru realizarea acestui pod, cu respectarea conceptelor
de asigurare a cerintelor de calitate prevazute de Legea nr 10/1995 referitoare la:

- rezistenta si stabilitatea la actiuni statice, dinamice si seismice,

- siguranta in exploatare,

- igiena, sdndtatea oamenilor, protectia si refacerea mediului.

11. CONCLUZI

Structura expertizata este un pod dalat, construit sa suporte clasa de incarcare 1 si
amplasat pe un drum national de clasa tehnica I'V.

Podul are o vechime de peste 65 de ani si nu a fost supus unor lucrari de interventie de
tip reparatii capitale sau consolidari.

Urmare a investigdrii lucrédrii pe teren, in conformitate cu "' Instructiuni tehnice pentru
stabilirea stirii tehnice a unui pod " Indicativ AND 522- 2006, podul a cumulat un punctaj
total de 28 de puncte si se incadreazi in Clasa stirii tehnice IV - STARE TEHNICA
NESATISFACATOARE (elementele constructive sunt intr-o stare avansata de degradare, se

recomandi masuri de reabilitare sau inlocuire a unor elemente.

12
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Avand in vedere solutia constructiva restrictiva, clasa de incarcare inadecvata si gabaritul
redus al podului existent, se considera ca lucrarile de modernizare sau reabilitare prin extinderea
infrastructurilor si ranforsarea suprastructurii, pentru ridicarea la clasa E de incarcare este foarte
costisitoare atat din punct de vedere tehnic, cat si economic.

Avand in vedere durata de utilizare mare, a structurii studiate, lucrarile de consolidare nu
pot asigura un nivel de performanta, a unei viabilitati corespunzatoare, in conformitate cu

normativele in vigoare, ca urmare:

Expertul tehnic recomanda varianta de interventie — Executarea unui pod nou;

Pana la inceperea lucrarilor, se vor institui masuri de semnalizare prin indicatoare de
restrictie a vitezei (30 km/h), instalarea unor limitari de gabarit pentru a permite circulatia numai

pentru un sir de vehicule.

Avantaje:
1. Asigura o durata de exploatarea normala de cca. 100 ani.
2. Respecta prevederile normelor de proiectare a podurilor in vigoare, care prevede o litime

a partii carosabile de 7,80 m si doua trotuare pietonale cu litimea de 1,00 m, echipate cu parapete
de sigurant a circulatiei rutiere pe pod cu nivel de siguranti tip H4b.

Prezenta expertiza tehnicd este valabila cel mult 5 ani de la data intocmirii ei dacd in acest
timp nu survin urmétoarele evenimente:
- accidente de circulatie care si afecteze structura de rezistentd a podului;
- cutremure majore, explozii si alte evenimente care pot afecta semnificativ structura de
rezistentd a podului;

- inundatii care si provoace coborarea exagerati a talvegului raului.

August 2022 EXPERTS foj TESTAT
Dr ing. Bx osteanu\l( Teodor
Atﬂstal’ 08090 in domennle 'A4 B2,D

40



Expertiza tehnica : "Pod pe DN2E, km 53+391, localitatea Solca, jud.Suceava”

I1. FISA DE CONSTATARE A STARII TEHNICE A UNUI POD
1. DATE DE IDENTIFICARE A LUCRARII

1. Tipul lucrérii de arté (pod, pasaj, viaduct) Pod

2. Obstacolul traversat Paraul Argelusa

3. Localitatea cea mai apropriata Solca

4. Categoria, numarul drumului pe care este amplasat DN 2E

5. Anul constructiei / consolidare; 1957

6. Clasa de Incércare 1

7. Tipul podului, dupd schema statica de rezistenti, a modului de executie, oblicitate:
- dupa schema statica dala simplu rezemata
- dupa modul de executie monolit
- oblicitate normal
- dupd traseu aliniament

8. Materialul din care este alcétuit b. + b.a.

9. Lungimea totald a podului, numarul de deschideri si lungimea lor:
Podul are o lumina 1=7,25 m, iar lung. totald inclusiv zidurile intoarse L=14.60 m

10. Latimea podului (partea carosabila + trotuare), numérul de grinzi in sectiune transversala

Partea carosabila =795 m
Trotuare = 2x0.55m
QGrinzi = dala din beton armat

10. Aparate de reazem (tip, materialul din care sunt construite, scheme de amplasare)

11. Tip infrastructuri culei din b.a..
12. Tip fundatii directe
13. Tipul imbracamintii pe pod mixturi bituminoase

14, Rosturi tip -
15. Parapeti pietonali rigizi din b.a.
16. Racordari cu terasamentele aripi din zidarie de piatra

17. Aparari de mal -

* 1n cazul podurilor oblice sau cu ziduri intoarse de lungimi diferite, pozitia kilometrica este

cea rezultatd din pozitia kilometrica a primului parapet pe culee intdlnit.
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Expertiza tehnica : "Pod pe - DN2E, km 53+391, localitatea Solca, jud.Suceava”

4. DETERMINAREA INDICELUI DE STARE TEHNICA

Indici de calitate ai starii ehnice (Ci) | C1 | C2 | C3 C4 | C5 Total

Punctajul maxim 10 10 10 10 10 50
Depunctarea maxima 9 9 9 7 8 42

Ci 1 1 1 3 2 8

Indici de functionalitate F1 F2 F3 F4 F5

Punctajul maxim 10 10 10 10 10 50
Depunctare 0 3 8 9 9 30
Fi 10 6 2 1 1 20

Ist=Ci+Fi=8+20=28

Conform ” Instructiunilor pentru stabilirea stérii tehnice a unui pod” indicativ AND522-2006,

pentru o valoare a indicelui total Ist = 28, podul se incadreazi in clasa stirii tehnice IV, prezentind

o stare tehnica nesatisfiacdatoare.
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Expertiza tehnica : “Pod pe DN2E, km 53+391, localitatea Solca, jud.Suceava”

ANEXA 1 - FOTOGRAFII RELEVANTE

Foto.5 — Consola pe dala monolita rupta 0f0.6 — Restriciie de circulatie pe sensul spre

30




Expertiza tehnica : “Pod pe DN2E, km 53+391, localitatea Solca, jud.Suceava”

alaei puternic avectata
= _ T .En;

Foto.9 — Margine dala monolita cu armaturi | Foto.10 — Infiltratii pe el
degradate _

I+ 'S

Foto.12 — Infiltratii puternice la intrado

Foto.11 — Infiltratii la intrados
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Expertiza tehnica : "Pod pe DN2E, km 53+391, localitatea Solca, jud.Suceava”

Foto.I3 —

ellevatie

e % t',.' #

Foto.15

neuniforma

Foto.16 — Beton degradat in zona consolei

— Infiltratu intrados marginea dinspre
amonte
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Expertiza tehnica : “Pod pe DN2E, km 53+391, localitatea Solca, jud.Suceava”

Zid intors d:
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